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高等教育可持续发展宣言2012
  里约+20 联合国SD大会
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绿色校园推进模式

中 国 日 本 韩 国 欧 洲 北 美

  CGUN           CAS-NET JP        KAGIC              ISCN           AASHE

政府行政主导型
住建部、教育部
Government-led

校园设施部门主体
Facility management

政府+校方
Government
 + Univ.

校园设施部门+科研
Facility management

社团主导型
NGO-led 

学者 管理者

社团+                                             
校方主导型
NGO + Univ. 

学校SD机构

政府+校方
Government
 + Univ.

校园设施部门+科研
Facility management



绿色校园机制保障 （中国）

大学

基建处 后勤部门 学生团体 科研机构

节能办公室

教育部 住建部 环保部

     节能办公室

（能源管理中心）

科研机构

综合集成型     Integrated model

设施项目主导型 Demo-project 

技术创新主导型 Innovation
  
学生活动主导型 Student Activity

社会联动型     Social collaboration



ALBERTA 大学 （加拿大）
可持续校园组织专职机构、预算、任务明确

绿色校园组织构架（北美国家）

ALBERTA 大学 （加拿大）
全校统筹的可持续发展办公室组织构架

设施运营
主管校长

学术研究
主管校长

能源管理

设施管理

沟通交流

绿色教育

绿色教育

绿色科研

设施SD运营   
  责任人













      

      

绿色校园与大学可持发展的关系
  





绿色校园实践 Green Practices

节约型校园示范项目
Demonstration Projects 

of Green Campus

可再生能源利用
Renewable Energy Utilization 

水资源循环利用
Water Recycling Utilization

既有建筑改造
Existing Building Renovation

新建节能建筑
Newly-building Efficiency

校园节能监管平台
Campus Energy Management 

以点带面发展



2014  (Green Building)

2013  浙江大学 Student  Activity

2012 同济大学
Green Campus

2014 山东交通大学　

中国绿色校园在国际上的获奖 



苏黎世联邦理工大学（瑞士）

同济大学 （中国）

英属哥伦比亚大学（加拿大）



Ø Pilot project started by 2009
Ø Over 300 Universities Campus had selected 
Ø   Over  200 campuses had established CEMS 



支撑与推进平台：中国绿色大学工作委员会

联盟概要：隶属中国建筑节能协会
联盟宗旨：推动大学绿色校园事业
联盟任务：
Ø 提供经验交流合作平台
Ø 提供政府政策决策支撑
Ø 提供专家团队技术服务
Ø 组织编制相关标准规范
Ø 提供专业技术培训服务
Ø 绿色校园评价与表彰

王崇杰

Wang Chongjie



绿色校园可持续发展的挑战 



Ø 分布式可再生能源的应用（太阳能、地源热泵）

Ø 校园分布式能源微网系统

Ø 建筑能源系统的调适

Ø 建筑能效监管系统的深化和可持续建设

Ø 能源需求测响应与管理

Ø 碳交易机制创新及技术支撑平台建设

Ø 校园环境监控平台

节能减排
领域







1 科学合理的供能（包括产能）        能源规划先行

2 建筑降耗（被动技术）              优先

3 高效用能（主动技术）              优化

4 节能运管（需求侧管理）            数据支撑、机制保障

 5 行为节能                          意识提升
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零能耗建筑

降低能耗

可再生能源利用

空调冷负荷

采暖热负荷



Ø 低能耗／超低能耗／零能耗建筑　　

Ø 低碳／零碳校园（碳中和）

Ø 绿色／智慧校园 未来低碳
发展目标







广义建筑节能=节能+开源

29

建筑
节能

可再生能源

利用

建筑

能效

被动节能技术
主动节能技术
管理节能技术
行为节能 

太阳能
地热能
未利用能源
废弃热能回收

能源合理利用规划



零能耗建筑的技术路径



绿色校园



零能耗建筑节能的数值目标（日本）

现状

2030目标：118 
(Primary base) 
kWh/m2.y

330
198

177 118



560 kWh / m2.y

155  kWh / m2.y

如何实现零能耗建筑（日本的案例）



建筑能流图与节能潜力分析

Total
Electricity

Lighting & plugs

HVAC system

Equipment's

HVAC







Distributed PV system from 
16% 
up to 60%





分布式能源系统

基于多源集成、分级对应、高效转换、智能蓄调、需求侧管控
实现：低碳型创能、智慧型蓄能、灵活型调能、高效型用能



Building Efficiency 
& Renewable Energy



转型：单一转向系统    局部向转整
体

规模化可再生能源应用
分布式能源系统         

能源互联网
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单体建筑 - 紧邻建筑
能源综合利用



美国的零能耗建筑案例



ZEB application in USA



ZEB application in USA



ZEB application in USA



ZEB application in USA



ZEB application in USA



ZEB application in USA









建筑节能进入2.0时代

不仅要关注采用先进技术、产品

更重要的是发挥起作用、体现出效果

需要重视全寿命周期问题！







校园建筑设施主要调适对象：

Ø集中供热采暖系统

Ø分布式能源系统

Ø太阳能热水系统

Ø地源热泵系统

Ø蓄冷系统

Ø集中空调系统



系统

ALBERTA 大学 （加拿大）

从近零能耗建筑走向零能耗校园
（1975年开始校园节能监管）



能源的梯级利用
高效转换
按质利用





建议:

安装位置：
宜优先选择屋面

系统选择：
宜优先选择并网系统



集中式供热
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2
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4
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、冷水滤水器

、保温箱

、压力罐

、压力阀

、回水泵

1

4
3

8
8

5

7

6

2 2

出热水

进冷水

太阳能热水系统工作原理图

6

7

8

9

10

、集热板

、空气源热泵

、压力表

、水泵

、循环泵

太阳能热水系统与建筑结合



集中-分散式供热

太阳能热水系统与建筑结合



分散式供热阳台热水器方案
优
点

弥补高层屋顶面积不
足，热损小

缺
点

立面利用效率低、易
被遮挡

太阳能热水系统与建筑结合



校园地源热泵系统



校园集中空调系统



进一步的建筑能效提升技术：调试技术

绿色校园新一轮示范项目的启动

2010年基准：   

2020年能效提升10-20%  

 （中美合作：中国好建筑项目）

              

 2050年能源提升50%  

    （中美合作 5050计划）



Initiate China Better Buildings Action
发起中国好建筑行动

2018

China Association of Building Energy Efficiency(CABEE)

中国建筑节能协会 



理念 目标

创新、协调、绿色、
开放、共享

在10年内实现建筑能效
提升20%目标

“中国好建筑行动”是公益性平台

Ideas Goal



挑战目标

• 基于建筑能耗基线，10年内提升能效20%的目标。

• 设计和施工标准比地方强制性标准高10-20%。

• 整个区域内总体能效10年内提升20%。

既有建筑改造（公建和居建）

新建建筑（公建和居建）

试点区域（城市、城区、校园）



8月 4月

劳伦斯伯克利国家实验室引
入“美国好建筑”概念

获得住房和城乡建设部科
技司、国家发展和改革委
员会环资司的支持和指导

能源基金会（中国）
立项支持

首批高校领域建筑业主签署
挑战协议书

中国建筑节能协会
28家副会长单位支持

7家国家能效测
评机构支持

城市气候领导联盟
C40合作支持

7月 1月 5月 6月

“中国好建筑行动（试点）”
发布会议北京召开

10月9月

里程碑事件

20172016

7月

参加第八届中美能效论坛



Enterprise
企业（朗诗地产、珠海兴业、飞利浦）

Building scientific and 
research institute

建筑科学研究机构
（中国、上海、深圳、四川、河南、辽宁

）

Universities and Colleges
高校（同济、浙江、天津、山东建筑

、江南、江苏城乡建设职业学院）

U.S. partner(LBNL)
美方合作伙伴(伯克利)

Funding partner (EF)
资助伙伴（能源基金会）

合作伙伴



Weiming Education

为明教育集团

East low carbon

东方低碳

Qingdao environmental protection material co. LTD

青岛科瑞新型环保材料有限公司

JILIN Kelong Architectural Energy Efficiency 
Techology CO., LTD

吉林科龙建筑节能科技股份有限公司

Guiyang Zhongtian City Investment Real Estate

贵阳中天城投地产

合作伙伴

Peking University international hospital

北京大学国际医院



召集合作伙伴

Sectors Building owners Areas(m2)

Colleges and 
Universities

高校

Tongji University   同济大学

280,000

Tianjin University 天津大学
Zhejiang University  浙江大学
Jiangnan University  江南大学

Shandong Jianzhu University  山东建筑大学
Jiangsu Urban and Rural Construction college  

江苏城乡建设职业学院

Building science 
and research 
institutions

建筑科学研究机构

China Academy of Building Research  
中国建筑科学研究院

100,000

Shanghai Research Institute of Building Science
上海市建筑科学研究院

Shenzhen institute of building research  
深圳市建筑科学研究院

Sichuan institute of building research
四川省建筑科学研究院

Henan provincial Academy of Building Research 
河南省建筑科学研究院

Enterprise
企业类

China Xingyes Solar Technologies Holdings Limited
中国兴业太阳能技术控股有限公司

70,000Landsea Green Properties Co., Ltd
朗诗绿色地产有限公司

飞利浦照明（中国）投资有限公司
Philips lighting (China) 

Tatol 总计 14   450,000 

2017年度



加速器合作伙伴

绿色校园调适
建筑能效

成员：（6所高校）

同济大学、天津大学、浙江大学、山东建筑大学、江南大学

、江苏城乡建设职业学院

功能：提供校园领域调适的技术、方法、案例。

成员：（7个院）

中国院、上海院、深圳院、四川院、河南院、辽宁院、陕

西院

功能：提供建筑能效对标、方法、工具、案例。

成员：飞利浦照明、低碳照明中心

功能：提供照明改造、应用的相关技术、方法、产品等。

成员：珠海兴业

功能：提供光伏光热应用与改造相关的技术、产品、方法

、案例等。

低碳照明 太阳能



3rd Phase

    Energy 
      Use
Monitoring

   Operation
Improvement

Energy  
Auditing

重建设转向重应用运行

能效监测 能源审计 节能改造



已有300多所大学列入校园节能监管平台建设
已有100多所大学校园节能监管平台通过验收



Ｑ　＆　Ａ

数据覆盖到位吗？

数据质量靠谱吗？

数据价值在哪？

数据驱动节能效果如何？

数据可持续吗？



    节约型校园建设技术导则



Domestic Data centre

Sharing  Data centre
Getaway hard ware 

Meters and sensors

Meters and sensors

Building energy monitoring  Building energy analysis System operation monitoring

Campus networkCampus network 
management

 Fir protect  wall      Web server   Data  server

Campus energy management  navigation 

校园能效监管体系



校园能效监管体系



节能改造
效益评价

 lding                                              
系统                

                                                运行
                                                监管 分户监管 纵向到底

Classify the buildings Comparison study on  building efficiency 

Evaluation on retrofit Operation optimization

XX大学 YY大学



数据．．．信息．．．．模型．．．．．工具



Ｑ　＆　Ａ

数据覆盖到位吗？

数据质量靠谱吗？

数据价值在哪？

数据驱动节能效果如何？

数据可持续吗？

　国家十三五
科技项目立项

绿色建筑信息化

绿色建筑运行
海量数据挖掘

绿色建筑实时
能耗预测模型

建筑机电信息融合



绿色校园的国际交流与合作



我国绿色校园开展的国际交流与合作

中国绿色校园经验走向国际舞台

应邀主题报告：

p 北美可持续大学联盟

p 中东：阿布扎比绿色大学联盟

p 日本可持续校园联盟

p 非洲加纳绿色校园论坛

p 中日韩绿色校园论坛



绿色大学联盟的国际交流与合作

美国 加拿大 墨西哥

大专院校870所
机构89家
企业135家



国际交流合作

中国绿色大学联盟秘书长
联合国大学可持续发展委员会执行主席
联合国科教文组织可持续发展主席
北美AASHE执行理事AASHE 2015年度大会（明尼阿波里斯）



来自国际会员的参与：2011年 9校、2012年40校（日本、韩国、欧洲等）

国外绿色校园经验（AASHE开发的绿色校园自评价系统）

性质：社会团体发布

特征：自主评价
      数据为据
      动态追踪
      等级排序
      获奖关联

影响力：全北美事实标准
        欧亚借鉴
    

S

R



可持续校园评价  STARS

STARS是一个免费使用、自我评价、资源共享型软件工具平台。
可量化评价大学可持续发展的实践成效。
STARS可面向大学所有部门应用。
可提供统一的评价标准、提供最佳的实践案例交流平台、创建激励机制及维系
高校可持续发展。



STARS 评价内容

• 教学科研 （ER）
– 课程创新
– 科研

• 校园运行（OP）
– 绿色建筑
– 气候环境 
– 食堂及食品安全 
– 能源利用
– 土地利用
– 绿色采购、低碳交通、水资源循环利用

• 校园规划、管理（PAE）
– 多样性、适用性

– 人力资源

– 投资

– 社会服务

• 创新（I）



STARS评价方法

分值权重 得分要素 评价项目 得分值



STARS评价方法



STARS评价方法

绿色教育               绿色运行               绿色规划

平
均
得
分
值

注册             参评              再参评



校园可持续发展的
热点集中在能源领域

STARS 产生的绿色科研促进效果



促进校园绿色建筑建设
获LEED金奖的过半数

STARS 产生的绿色校园（绿色建筑）促进效果



国际可持续校园发展状况

连续7年统计校园减排量: 185 万吨

Ø大学编制中长期减排目标

Ø设置专职部门落实执行

Ø每年可持续数据整理

Ø完整的报告图标编制

明尼苏达大学



国际可持续校园状况介绍 

华盛顿大学（圣路易）

绿色建筑普及
力度大

减排量化目标
明确

废弃物管理到
位

绿色能源认购
作为零碳措施

教职员差旅计
入减排对象



可持续校园状况介绍 

华盛顿大学（圣路易）

职员参与：
绿色行动从办
公室每一个周
一做起



国际可持续校园状况介绍 

华盛顿大学（圣路易） 绿色办公室自主认证评价活动



国际 可持续校园状况介绍 

华盛顿大学（圣路易）

绿色办公室自主认证评价活动

绿色办公室自主认证评价活动



国际 可持续校园状况介绍 

ALBERTA 大学 （加拿大）
1975年开始实施校园能耗监管



日本大阪大学

夏季冬季研讨会  - 贯彻管理
校园宣传展板   -    选普活动



定期举办联系会议
邀请学校职员、教师、学生
参与探讨绿色校园



可持续校园发展空间

绿色建筑普及强化

废弃物循环利用

绿色能源发展

低碳行为倡导

校园绿色交通

校园环境治理

碳交易推进

资源循环理念



可持续校园发展空间

绿色建筑普及强化

废弃物循环利用

绿色能源发展

低碳行为倡导

校园绿色交通

校园环境治理

碳交易推进

绿色、智慧照明



可持续校园发展空间

绿色建筑普及强化

废弃物循环利用

绿色能源发展

低碳行为倡导

校园绿色交通

校园环境治理

碳交易推进

绿色、智慧照明



可持续校园发展空间

绿色建筑普及强化

废弃物循环利用

绿色能源发展

低碳行为倡导

校园绿色交通

校园环境治理

碳交易推进

校园环境空气品质监测与管理



可持续校园发展空间

绿色建筑普及强化

废弃物循环利用

绿色能源发展

低碳行为倡导

校园绿色交通

校园环境治理

碳交易推进

绿色交通  和谐校园



可持续校园发展空间

绿色建筑普及强化

废弃物循环利用

绿色能源发展

低碳行为倡导

校园绿色交通

校园环境治理

碳交易推进

可持续发展与大学责任”国际论坛
（2017.5 同济大学）
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国际可持续教育事业推进 

  

   RECs  138个

总部:联合国大学(日本)

可持续发展教育地域中心



国际：社会可持续发展目标 

全球可持续发展目标 （17项）
Sustainable Development Goals (SDGs)

联合国环境开发署
UNEP牵头

已有193国参与



Towards a sustainable campus 

Contact:

Hongwei Tan

hw_tan@tongji.edu.cn

www.cgun.org

 

谢谢！
欢迎交流


