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	《绿色建筑评价标准》GB/T 50378




全装修污染物控制设计计算书

[bookmark: _Toc1]（化学污染物）
报告编号：No.S202003311524-2286




项目名称：静态案例
项目地址：广东省 深圳市
建设单位：
设计单位：
施工单位：
咨询单位：


设 计 人：
校 对 人：
批 准 人：




计算工具：室内装饰装修污染预测与控制工具
开发单位：深圳市建筑科学研究院股份有限公司

一、项目信息

	建筑用途
	住宅
	地区
	广东省 深圳市

	建筑面积
	1000.00 m2
	层高
	3.50 m

	项目周期
	2018-06-01
 至 2018-08-07
	交付状态
	硬装交付



	房间用途
	房间面积 m2
	房间层高 m

	办公室1
	50.00
	3.50

	办公室2
	100.00
	3.50

	办公室3
	150.00
	3.50

	办公室4
	200.00
	3.50

	办公室5
	50.00
	3.50

	办公室6
	60.00
	3.50

	办公室7
	70.00
	3.50

	办公室8
	80.00
	3.50

	办公室9
	90.00
	3.50




二、软件介绍

    本报告采用室内装饰装修污染预测与控制工具（IndoorPACT）的计算工具功能进行模拟计算。
        IndoorPACT通过中科合创（北京）科技成果评价中心组织的专家组评审，获得《科学技术成果评价证书》，编号201844ZK2388，评价委员会认为成果达到国际领先水平。
        IndoorPACT是《住宅建筑室内装修污染控制技术标准》JGJ/T 436-2018的配套软件， 支持《绿色建筑评价标准》GB/T50378-2019、《公共建筑室内空气质量控制设计标准》JGJT461-2019、《健康建筑评价标准》TASC 02-2016等标准的室内污染物预评价要求。
    软件提供甲醛、TVOC、苯、甲苯、二甲苯、PM2.5、PM10等多种污染物耦合模拟分析，对项目设计方案进行综合评估，预测建筑室内空气质量动态变化趋势，计算实时污染负荷，解析污染源头，制定控制要求，生成污染物浓度预评估分析报告。通过精确优化设计方案，为营造健康舒适的室内环境提供技术保障。


三、计算原理

        IndoorPACT支持化学污染物计算及颗粒物计算。室内污染物浓度的模拟基于污染物的质量平衡方程，综合污染源/汇、通风、净化、环境温湿度、时间等因素。
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图3-1  预评价软件框架

化学污染物计算单区模型质量平衡方程如下：
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式中：
    V——所有房间的体积之和（m³）；
    Ca(t)——所有房间的逐时污染物平均浓度（mg/m³）；
    t——时间（h）；
    Qout(t)——室外进入所有房间逐时新风量之和（m³/h）；
    Cout(t)——室外逐时污染物浓度（mg/m³）；
    ＮＥ——所有房间释放材料数量；
    An——区域内散发材料n的面积（m²）；
    En(t)——散发材料n的单位面积逐时散发率（mg/(m².h)）；
    ＮS——所有房间吸附材料数量。
    As——区域内吸附材料s的面积（m²）；
    Rs(t)——吸附材料s的单位面积逐时吸附速率（mg/(m².h)）；
    CADR为净化器的洁净空气量（m³/h）。

颗粒物计算单区质量平衡方程如下：
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式中：
    V——所有房间的体积之和（m³）；
    P——穿透系数，无量纲；
    Ca(t)——房间室内颗粒物浓度（mg/m³）；
    t——时间（h）；
    Qin(t)——室外通过围护结构逐时进入区域的新风量（m³/h）；
    Cout(t)——室外逐时颗粒物浓度（mg/m³）；
    η——机械通风系统颗粒物过滤效率；
    Qmech(t)——为经过过滤器送入室内的新风量（m³/h）；
    S(t)——室内颗粒物产生源强度（mg/h）；
    Qout(t)——直接排到室外的风量（m³/h）；
    Qn(t)——通过回风系统排走的风量（m³/h）；
    K为颗粒物室内沉降系数 (h-1）；
    CADR为净化器的洁净空气量（m³/h）。


四、标准要求

《绿色建筑评价标准》GB/T50378-2019对室内空气质量中化学污染物浓度要求如下表：
	检查项
	评价条款

	控制项
	5.1.1 室内空气中的氨、甲醛、苯、总挥发性有机物、氡等污染物浓度应符合先行国家标准《室内空气质量标准》GB/T18883的有关规定。建筑室内和建筑主出入口处应禁止吸烟，并应在醒目位置设置禁烟标志。

	评分项
	5.2.1 控制室内主要空气污染物的浓度，评价总分值为12份，并按下列规则分别评分并累计：
1、氨、甲醛、苯、总挥发性有机物、氡等污染物浓度低于先行国家标准《室内空气质量标准》GB/T18883规定限值的10%，得3分；低于20%，得6分；
2、室内PM2.5年均浓度不高于25 μg/m³，且室内PM10年均浓度不高于50μg/m³，得6分。（说明：本款另见颗粒物浓度预评估报告）




五、控制目标

项目化学污染物浓度符合《绿色建筑评价标准》GB/T 50378的限值要求，低于《室内空气质量标准》GB/T18883规定限值的20%，相应污染物浓度限值为：
	污染物
	浓度限量

	项目
	单位
	GB/T18883限值
	降低10%
	降低20%

	甲醛
	mg/m3
	≤ 0.10
	≤ 0.09
	≤ 0.08

	苯
	mg/m3
	≤ 0.11
	≤ 0.10
	≤ 0.09

	TVOC
	mg/m3
	≤ 0.60
	≤ 0.54
	≤ 0.48




六、材料信息

化学污染源选择方式：指定品牌
	序号
	材料类别
	用料面积 m2
	承载率
	甲醛
	苯
	TVOC

	
	
	
	
	释放率mg/m2·h
	释放率等级
	释放率mg/m2·h
	释放率等级
	释放率mg/m2·h
	释放率等级

	房间：办公室1

	1
	面漆
	100.00
	2.00
	0.0130
	F2
	--
	--
	0.0210
	F1

	2
	饰面板
	40.00
	0.80
	0.0045
	F1
	--
	--
	0.0199
	F1

	3
	抽屉柜
	25.00
	0.50
	0.0069
	F1
	--
	--
	0.0612
	F2

	4
	地毯
	50.00
	1.00
	0.0015
	F1
	0.0317
	F3
	0.0326
	F1

	房间：办公室2

	1
	面漆
	200.00
	2.00
	0.0130
	F2
	--
	--
	0.0210
	F1

	2
	饰面板
	40.00
	0.40
	0.0045
	F1
	--
	--
	0.0199
	F1

	3
	抽屉柜
	25.00
	0.25
	0.0069
	F1
	--
	--
	0.0612
	F2

	4
	地毯
	50.00
	0.50
	0.0015
	F1
	0.0317
	F3
	0.0326
	F1

	房间：办公室3

	1
	面漆
	250.00
	1.67
	0.0130
	F2
	--
	--
	0.0210
	F1

	2
	饰面板
	20.00
	0.13
	0.0045
	F1
	--
	--
	0.0199
	F1

	3
	抽屉柜
	25.00
	0.17
	0.0069
	F1
	--
	--
	0.0612
	F2

	4
	地毯
	50.00
	0.33
	0.0015
	F1
	0.0317
	F3
	0.0326
	F1

	房间：办公室4

	1
	面漆
	300.00
	1.50
	0.0130
	F2
	--
	--
	0.0210
	F1

	2
	饰面板
	20.00
	0.10
	0.0045
	F1
	--
	--
	0.0199
	F1

	3
	抽屉柜
	25.00
	0.12
	0.0069
	F1
	--
	--
	0.0612
	F2

	4
	地毯
	50.00
	0.25
	0.0015
	F1
	0.0317
	F3
	0.0326
	F1

	房间：办公室5

	1
	面漆
	100.00
	2.00
	0.0130
	F2
	--
	--
	0.0210
	F1

	2
	饰面板
	20.00
	0.40
	0.0045
	F1
	--
	--
	0.0199
	F1

	3
	抽屉柜
	25.00
	0.50
	0.0069
	F1
	--
	--
	0.0612
	F2

	4
	地毯
	50.00
	1.00
	0.0015
	F1
	0.0317
	F3
	0.0326
	F1

	房间：办公室6

	1
	面漆
	120.00
	2.00
	0.0130
	F2
	--
	--
	0.0210
	F1

	2
	饰面板
	20.00
	0.33
	0.0045
	F1
	--
	--
	0.0199
	F1

	3
	抽屉柜
	25.00
	0.42
	0.0069
	F1
	--
	--
	0.0612
	F2

	4
	地毯
	50.00
	0.83
	0.0015
	F1
	0.0317
	F3
	0.0326
	F1

	房间：办公室7

	1
	面漆
	140.00
	2.00
	0.0130
	F2
	--
	--
	0.0210
	F1

	2
	饰面板
	20.00
	0.29
	0.0045
	F1
	--
	--
	0.0199
	F1

	3
	抽屉柜
	25.00
	0.36
	0.0069
	F1
	--
	--
	0.0612
	F2

	4
	地毯
	50.00
	0.71
	0.0015
	F1
	0.0317
	F3
	0.0326
	F1

	房间：办公室8

	1
	面漆
	160.00
	2.00
	0.0130
	F2
	--
	--
	0.0210
	F1

	2
	饰面板
	20.00
	0.25
	0.0045
	F1
	--
	--
	0.0199
	F1

	3
	抽屉柜
	25.00
	0.31
	0.0069
	F1
	--
	--
	0.0612
	F2

	4
	地毯
	50.00
	0.62
	0.0015
	F1
	0.0317
	F3
	0.0326
	F1

	房间：办公室9

	1
	面漆
	180.00
	2.00
	0.0130
	F2
	--
	--
	0.0210
	F1

	2
	饰面板
	20.00
	0.22
	0.0045
	F1
	--
	--
	0.0199
	F1

	3
	抽屉柜
	25.00
	0.28
	0.0069
	F1
	--
	--
	0.0612
	F2

	4
	地毯
	50.00
	0.56
	0.0015
	F1
	0.0317
	F3
	0.0326
	F1


七、计算边界条件

7 .1 时间设置
	装修日期
	2018-06-01 至 2018-07-31

	验收日期
	2018-08-07

	模拟结束
	2018-08-31



7 .2 材料及部品施工进度设置
	序号
	类型
	时间

	1
	饰面板
	2018-07-06 至 2018-07-20

	2
	地毯
	2018-07-25 至 2018-07-26

	3
	面漆
	2018-07-04 至 2018-07-23

	4
	抽屉柜
	2018-07-27 至 2018-07-31



7 .3 通风设置
	时间段
	设置项目
	自然通风
	机械通风

	房间：办公室1

	2018-06-
01
 至
2018-08-
31
	风量设置
	门窗开启，换气次数-- (次/h)
门窗关闭，换气次数-- (次/h)
	送风量：150.00 (m³/h)
排风量：150.00 (m³/h)
新风量：150.00 (m³/h)
送风过滤效率：0.00（%）
回风过滤效率：0.00（%）
新风过滤效率：0.00（%）
机械通风关闭，换气次数：0.30(次/h)

	
	作息设置
	开启时刻
	--
	开启时刻
	07:00~18:59

	
	
	关闭时刻
	--
	关闭时刻
	00:00~06:59/19:00~23:59

	房间：办公室2

	2018-06-
01
 至
2018-08-
31
	风量设置
	门窗开启，换气次数-- (次/h)
门窗关闭，换气次数-- (次/h)
	送风量：150.00 (m³/h)
排风量：150.00 (m³/h)
新风量：150.00 (m³/h)
送风过滤效率：0.00（%）
回风过滤效率：0.00（%）
新风过滤效率：0.00（%）
机械通风关闭，换气次数：0.30(次/h)

	
	作息设置
	开启时刻
	--
	开启时刻
	07:00~18:59

	
	
	关闭时刻
	--
	关闭时刻
	00:00~06:59/19:00~23:59

	房间：办公室3

	2018-06-
01
 至
2018-08-
31
	风量设置
	门窗开启，换气次数-- (次/h)
门窗关闭，换气次数-- (次/h)
	送风量：150.00 (m³/h)
排风量：150.00 (m³/h)
新风量：150.00 (m³/h)
送风过滤效率：0.00（%）
回风过滤效率：0.00（%）
新风过滤效率：0.00（%）
机械通风关闭，换气次数：0.30(次/h)

	
	作息设置
	开启时刻
	--
	开启时刻
	07:00~18:59

	
	
	关闭时刻
	--
	关闭时刻
	00:00~06:59/19:00~23:59

	房间：办公室4

	2018-06-
01
 至
2018-08-
31
	风量设置
	门窗开启，换气次数-- (次/h)
门窗关闭，换气次数-- (次/h)
	送风量：150.00 (m³/h)
排风量：150.00 (m³/h)
新风量：150.00 (m³/h)
送风过滤效率：0.00（%）
回风过滤效率：0.00（%）
新风过滤效率：0.00（%）
机械通风关闭，换气次数：0.30(次/h)

	
	作息设置
	开启时刻
	--
	开启时刻
	07:00~18:59

	
	
	关闭时刻
	--
	关闭时刻
	00:00~06:59/19:00~23:59

	房间：办公室5

	2018-06-
01
 至
2018-08-
31
	风量设置
	门窗开启，换气次数-- (次/h)
门窗关闭，换气次数-- (次/h)
	送风量：150.00 (m³/h)
排风量：150.00 (m³/h)
新风量：150.00 (m³/h)
送风过滤效率：0.00（%）
回风过滤效率：0.00（%）
新风过滤效率：0.00（%）
机械通风关闭，换气次数：0.30(次/h)

	
	作息设置
	开启时刻
	--
	开启时刻
	07:00~18:59

	
	
	关闭时刻
	--
	关闭时刻
	00:00~06:59/19:00~23:59

	房间：办公室6

	2018-06-
01
 至
2018-08-
31
	风量设置
	门窗开启，换气次数-- (次/h)
门窗关闭，换气次数-- (次/h)
	送风量：150.00 (m³/h)
排风量：150.00 (m³/h)
新风量：150.00 (m³/h)
送风过滤效率：0.00（%）
回风过滤效率：0.00（%）
新风过滤效率：0.00（%）
机械通风关闭，换气次数：0.30(次/h)

	
	作息设置
	开启时刻
	--
	开启时刻
	07:00~18:59

	
	
	关闭时刻
	--
	关闭时刻
	00:00~06:59/19:00~23:59

	房间：办公室7

	2018-06-
01
 至
2018-08-
31
	风量设置
	门窗开启，换气次数-- (次/h)
门窗关闭，换气次数-- (次/h)
	送风量：150.00 (m³/h)
排风量：150.00 (m³/h)
新风量：150.00 (m³/h)
送风过滤效率：0.00（%）
回风过滤效率：0.00（%）
新风过滤效率：0.00（%）
机械通风关闭，换气次数：0.30(次/h)

	
	作息设置
	开启时刻
	--
	开启时刻
	07:00~18:59

	
	
	关闭时刻
	--
	关闭时刻
	00:00~06:59/19:00~23:59

	房间：办公室8

	2018-06-
01
 至
2018-08-
31
	风量设置
	门窗开启，换气次数-- (次/h)
门窗关闭，换气次数-- (次/h)
	送风量：150.00 (m³/h)
排风量：150.00 (m³/h)
新风量：150.00 (m³/h)
送风过滤效率：0.00（%）
回风过滤效率：0.00（%）
新风过滤效率：0.00（%）
机械通风关闭，换气次数：0.30(次/h)

	
	作息设置
	开启时刻
	--
	开启时刻
	07:00~18:59

	
	
	关闭时刻
	--
	关闭时刻
	00:00~06:59/19:00~23:59

	房间：办公室9

	2018-06-
01
 至
2018-08-
31
	风量设置
	门窗开启，换气次数-- (次/h)
门窗关闭，换气次数-- (次/h)
	送风量：150.00 (m³/h)
排风量：150.00 (m³/h)
新风量：150.00 (m³/h)
送风过滤效率：0.00（%）
回风过滤效率：0.00（%）
新风过滤效率：0.00（%）
机械通风关闭，换气次数：0.30(次/h)

	
	作息设置
	开启时刻
	--
	开启时刻
	07:00~18:59

	
	
	关闭时刻
	--
	关闭时刻
	00:00~06:59/19:00~23:59




八、计算结果

基于用户提供的建筑信息、材料信息、计算条件设置，经软件模拟计算，静态案例满足用户控制目标：完工后7天（2018-08-07），门窗关闭12h(对应时刻：6点)，项目室内空气质量符合《绿色建筑评价标准》GB/T 50378《室内空气质量标准》GB/T18883规定限值的20%限值要求。

详细结果如下表：
	房间
	污染物浓度计算结果
	结论

	
	甲醛 mg/m³
	苯 mg/m³
	TVOC mg/m³
	

	目标限值
	≤ 0.08
	≤ 0.09
	≤ 0.48
	——

	办公室1
	0.0167
	0.0061
	0.0167
	通过

	办公室2
	0.0086
	0.0031
	0.0086
	通过

	办公室3
	0.0054
	0.0021
	0.0054
	通过

	办公室4
	0.0041
	0.0016
	0.0041
	通过

	办公室5
	0.0155
	0.0061
	0.0155
	通过

	办公室6
	0.0130
	0.0051
	0.0130
	通过

	办公室7
	0.0112
	0.0044
	0.0112
	通过

	办公室8
	0.0099
	0.0038
	0.0099
	通过

	办公室9
	0.0088
	0.0034
	0.0088
	通过




得分如下表：
	检查项
	评价条款
	是否满足
	得分

	控制项
	5.1.1 室内空气中的氨、甲醛、苯、总挥发性有机物、氡等污染物浓度应符合先行国家标准《室内空气质量标准》GB/T18883的有关规定。建筑室内和建筑主出入口处应禁止吸烟，并应在醒目位置设置禁烟标志。
	满足
	——

	评分项
	5.2.1 控制室内主要空气污染物的浓度，评价总分值为12份，并按下列规则分别评分并累计：
1、氨、甲醛、苯、总挥发性有机物、氡等污染物浓度低于先行国家标准《室内空气质量标准》GB/T18883规定限值的10%，得3分；低于20%，得6分；
2、室内PM2.5年均浓度不高于25μg/m³，且室内PM10年均浓度不高于μg/m³，得6分。（说明：本款另见颗粒物预评估报告）
	满足

	得0分




九、材料影响评估及控制要求

	序号
	材料类别
	控制要求mg/m2·h

	
	
	甲醛
	等级要求
	苯
	等级要求
	TVOC
	等级要求

	1
	抽屉柜
	≤0.0540
	F3
	≤0.0090
	F2
	≤0.3600
	F3

	2
	饰面板
	≤0.0540
	F3
	--
	--
	≤0.3600
	F3

	3
	地毯
	≤0.0540
	F3
	≤0.0090
	F2
	≤0.3600
	F3

	4
	面漆
	≤0.0540
	F3
	≤0.0090
	F2
	≤0.3600
	F3
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   附件1   各房间浓度趋势
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    附件2  各房间污染源解析
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